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 به نام خدا
 
 

جانمايی مدارات مجتمع آنالوگ  برای طراحی معتبر نرم افزاری L-EDITنرم افزار 

 و Layout Editor از کلمات برگرفته ، نام اين نرم افزار يتال و مختلط است، ديج

  .است Tannerمحصولی از کمپانی بزرگ 

  
  صفحه اصلی نرم افزار 

  
بخش  ، شما دررا مشاهده می کنيد صفحه زير ،آناجرای بعد از نصب نرم افزار و 

 مدار جانمايیحی  قادر به طرا می باشد  Layout areaسفيد رنگ صفحه که نام آن 

 در ابتدا گزينه های مختلف موجود در اين صفحه را بطور اجمال .مجتمع می باشيد

  .بررسی می کنيم 
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Menu   

  
  
  
  

مامی پنجره های مرتبط   به توده و از طريق آن  می توان منوی اصلی نرم افزار ب

  . دسترسی يافت

  
Standard toolbar     

  
  
  

  می توانيد فايل جديدی را باز کنيد ، کار جديدی را شروع کنيد ،  toolbarدر اين 

  .کارهای انجام شده خود را ذخيره کنيد و يا از طرحی که کشيده ايد پرينت بگيريد

  . نيز در اين قسمت در اختيار شماست help  و findهمچنين گزينه هايی همچون 

می کنيد که از طريق آن می توانيد  را مشاهده cross sectionدر سمت راست گزينه 

توضيحات بيشتر در قسمت های بعدی  خواهد از ديد افقی به لايه های خود نگاه کنيد ، 

          .آمد

Verification toolbar    
  
  
  

 می توانيد لايه DRC (Design Rules Check )در اين بخش توسط گزينه ای مانند 

 لايه های EXTرد بررسی قرار دهيد و يا توسط های کشيده شده را از لحاظ قوانين مو

  .خود را آناليز کنيد
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همانطور که مشاهده می شود سه گزينه مربوط به بررسی قوانين طراحی وجود دارد  

که به ترتيب برای اصلاح قوانين ، بررسی بخش خاصی از طرح  و بررسی تمامی 

  .طرح جانمايی فايل شما به کار می روند

  . می توانيد لايه انتخاب شده را به مختصات خاصی منتقل کنيد gotoتوسط گزينه 

  .امکانات جستجو نيز با سه گزينه در اختيار شماست

  . را حذف می کندDRC لايه های غلط نمای برنامه پس از اجرای ERPنهايتا گزينه 

  

Drawing toolbar    

  

  

  toolbarارائه شده در اين لايه ها را توسط اشکال مختلف خواهيد بود در اينجا  قادر 

مانند مربع ، مستطيل ، مثلث ، دايره ، قطاع ، چند ضلع و حتی خطوطی  ( .ترسيم کنيد

  )با قطر دلخواه 

  

Editing toolbar :    

  

  

  
در اينجا شما ابزارهايی برای تکثير کردن يک لايه خاص ، قرينه کردن آن در 

ز لايه ها ، تغيير ابعاد لايه ها و راستای محورهای مختلف ، تشکيل دادن گروهی ا

  .حرکت دادن آنها در اختيار دايد 
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با دقت کردن در شکل گزينه ها ، وظيفه آنها مشخص می شود ، به عنوان مثال گزينه 

  .عينک ، وظيفه ويراستاری لايه ها را بر عهده دارد

اتی مانند اطلاع) و يا زير مداری دلخواه ( با کليک کردن بر روی لايه های دلخواه 

جنس لايه ها ، طول و عرض ، و همچنين مبداء طولی و عرضی  و يا مختصات 

  .گوشه های  آن در اختيار شما قرار می گيرد

  

Locator     

  

  
  .نشاندهنده محل قرار گيری موس در صفحه طراحی می باشد 

  
  
  

Mouse button toolbar    
  
  
  

ص داده شده به هر کدام از دگمه های در اين پنجره شما قادر به مشاهده گزينه تخصي

با نگه داشتن دگمه وسطی موس می توانيد لايه انتخاب شده  موس هستيد ، بطور مثال 

  . هر مختصاتی که می خواهيد منتقل کنيد هرا ب

 ALT و CTRLراه ديگر برای انتقال لايه يا زير مدار انتخاب شده ، فشردن کليدهای 

  .و حرکت موس می باشد 
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Layer palette:     

  

  مع را که انيد لايه های مختلفی از مدار مجتدر اين پنجره شما می تو

  می خواهيد بکشيد انتخاب کرده و توسط اشکال مختلفی که  در  منو

Drawing toolbar در اختيار شماست  شکل  مورد  نظرتان  را    

   آن  خص گرديده است و نامشرسم کنيد، هر لايه با يک کد رنگی م

  .در بالای اين پنجره به نمايش در می آيد
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  شروع طراحي 

را   new اصلي به سراغ گزينه ی براي شروع به طراحي ابتدا بايد از طريق منو

  . ، با انتخاب اين گزينه پنجره اي بصورت زير به نمايش در مي آيد انتخاب کنيم 

         
   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 را آه قرار است بر روي آن آار آنيم را پنجره  نوع فايل مورد نظر حال در اين 

 و TEXTمشخص  مي آنيم ، اگر قرار است بر روي يك فايل متني آار آنيم گزينه 

  . آليك مي آنيم Layoutاگر قرار است آه يك طرح لايه اي بكشيم بر روي گزينه 

ست در قسمت پايين اين پنجره  هنوز معلوم نيژي مورد نظر   ينكه نوع تكنولوبه علت ا

 آليك آرده تا اين Ok نوشته شده است ، با اين وجود بر روي گزينه Emptyآلمه 

  .پنجره بسته شود 

  .ه صورت زير عمل مي آنيمبراي انتخاب نوع تكنولوژي ب
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 مي رويم و بر روي آن آليك مي آنيم ، Setup اصلي به سراغ گزينه ی از طريق منو

  را انتخاب آرده ، پنجره اي بصورت شكل  Design باز شده گزينه در ادامه از منو

  . براي ما باز مي گرددزير

  

  

   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

مي توانيد نوع تكنولوژي  )  Technology name(در اين قسمت و در آادر خالي بالا

  . مشخص کنيدمورد نظر را 
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ه خانه بندي صفحه اي آه در   مي توانيد تعيين آنيد آ Technology nameدر گزينه 

آن مي خواهيد طراحيتان را انجام دهيد بر مبناي آدام واحد باشد ، آه براي سهولت 

  .آار معمولا واحد ميكرون را انتخاب مي آنيم 

 Samples ، زير پوشه Techراه ديگر باز کردن فايل تکنولوژی مورد نظر از پوشه 

  .  است LEDITاز پوشه های 

 فايل جديد ما بر اساس اين NEWن اين تکنولوژی با انتخاب گزينه پس از باز کرد

  . و قوانين آن ثبت و مورد بررسی قرار خواهد گرفت تکنولوژی 

  

  رسم لايه 

مي توانيم به  طراحي و رسم لايه هاي مختلف مدار  بعد از انتخاب نوع تكنولوژي 

 ترسيم Polyلايه از جنس فرض آنيد آه مي خواهيد يك  براي مثال . مجتمع بپردازيم 

 مي گزينيم ، حال بر  را  Poly لايه Layer palette ی براي اين آار از منو. آنيد 

 مي توانيم اين لايه را Drawing toolbar ی با استفاده از گزينه هاي موجود در منو

طراحيمان رسم آنيم ، مثلا فرض آنيد گزينه مربوط به رسم مستطيل بر روي صفحه 

اب مي آنيم ، با آليك آردن بر روي صفحه طراحي و آشيدن موس يك را انتخ

  .مستطيل در صفحه طراحي ايجاد مي آنيم 
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  Editing toolbar ی ، با استفاده از منونيد آه از اندازه آن راضي نيستيدحال فرض آ

  . را انتخاب مي آنيم Edit objectگزينه 

       

    

   

  .زينه پنجره اي بصورت زير براي شما باز مي گرددبا انتخاب اين گ
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 شما نام لايه اي را آه در حال حاظر مشغول  On layerدر بالا و در آادر مربوط به 

 در وسط  پنجره مشخصات چهار  ،د را مشاهده مي آنيدبه تغييرات بر روي آن هستي

  . ر آنها مي توانيد اندازه آنرا تغيير دهيد گوشه لايه خود را مي بينيد آه با تغيي

 مي باشد آه Polyدهنده عرض ناحيه   ها نشانXمثلا در همان مثال مستطيل محور 

 ٢٩ نوشته شده است ۵/۵۴ مي باشد ، حال اگر مثلا در جايي آه ۵٫۵۴تا ) -۴(از 

  .نصف مي گردد  Polyبنويسيد عرض ناحيه 

د به دو صورت مي در صفحه طراحيتان عوض آنيحال اگر بخواهيد جاي آين لايه را 

، اگر لزومي به جابجايي دقيق نباشد و فقط مي خواهيد حدودا لايه را توانيد عمل آنيد

ا به جاي توانيد لايه رمی   جا به جا آنيد با فشردن آليد وسطي موس و جابجايي موس

شد مي توانيد به   با  ولي اگر جابه جايي دقيق مد نظرتان با ،مورد نظرتان منتقل آنيد

  . را انتخاب آنيد Move گزينه Editing toolbarمراجعه به منوي 

  

          
  
  

  .با انتخاب اين گزينه پنجره اي بصورت زير برايتان باز مي گردد 
  

                  
                  
                

  
  
  

 لايه مورد نظرتان را بصورت Y و Xو مقدار دهي به آه با استفاده از اين پنجره 

  .راستاي اين دو محور جابه جا آنيددقيق در 
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  .برای جابجايی همچنين می توان از نقاط مشخص شده صفحه اصلی استفاده کرد

فاصله هر نقطه مجاور برابر 
2
λاست .  

  

قبل از اينكه بخواهيم چند لايه را بر روي هم و در آنار هم بكشيم و تشكيل قطعاتي مثل 

  . مقاومت را بدهيم بايد از قوانين طراحي مطلع باشيم ماسفت و يا

  

  قوانين طراحي 
 رسم  را درفواصل لايه ها ابعاد و حداقل  مقدار مجموعه قوانين و قواعدي است آه 

  .بيان می کند هر لايه با لايه هاي ديگر  با توجه به تكنولوژي مورد نظر 

   

   ميكرون١٫٢وژي از قوانين طراحي براي تكنولدر زير به بعضي 

  . اشاره شده است   با پلي و فلز دولايه
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  رسم قطعات 
  

 از تعدادي قطعات فعال مانند ماسفت ها ،هر مدار الكترونيكي با هر درجه از پيچيدگي 

ها تشكيل شده است ، پس اولين  ها وخازن و تعدادي قطعات غير فعال همچون مقاومت

  .ه طراحي و رسم اين قطعات مي باشدنحوقدم در طراحي مدار مجتمع شناخت 

آار مي ه  بCMOSصورت عمده در طراحي مدار مجتمع ه قطعات فعالي را آه ما ب

 بوده آه در قسمت ابتدايي اين بخش نحوه طراحي و رسم PMOS و NMOSبريم 

يي تصويري دنبال مي آنيم ، در قسمت بعدي انواع قطعات غير فعال آنها را با مثال ها

)PASSIVE ( و آاربرد هر  همچون خازن و مقاومت ا را مورد بررسي قرار داده

   . را بيان مي آنيم کدام 
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     PMOSرسم 

  . را انتخاب مي آنيم  Cellابتدا با  مراجعه با منو اصلي گزينه 

  

  
  

  را انتخاب New پنجره اي  باز مي گردد آه از آن گزينه ردن اين گزينهخاب آبا انت

  .ه صورت زير باز مي شودبا انتخاب آردن اين گزينه پنجره اي ب. مي آنيم 

  

  
  

 نام قطعه مورد نظرتان را مي نويسيد مثلا در اين مثال  New cell nameدر قسمت 

  وجود دارد آه در آادر  Cell info  ، در پايين آادري با نام PMOSمي نويسيم 

 و در زير Cell ، نام شرآت طراحي آننده Cellهاي زيري آن مي توانيد نام طراح 

 خاص درج گردد بنويسيد تا Cellآن اطلاعاتي را آه به نظرتان بايد در مورد اين 
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يي انند به سرعت نكته ها مدل شما استفاده مي آنند بتو اين تمامي افرادي آه در آينده از

  .رد مدلتان نوشته ايد مطالعه آنند در مورا آه 

  

 را مرحله به مرحله در صفحه طراحي رسم PMOSحال بايد لايه هاي مختلف يك 

  .آنيم 

  می کنيمفرض( .  را رسم مي آنيم PMOS مربوط به  N well ابتدا لايه-١

   )د باشNwell  ما تکنولوژی

  

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 Nwell را انتخاب کرده و درون  Nselectلايه ردن ناحيه بدنه  حال برای ايجاد ک-٢

  . يک مستطيل می کشيم  Drawingبا استفاده از ابزار 



  L-EDITراهنمای نرم افزار 
 

 
 
 
 

17

  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 می کشيم ،  Pselect  يک ناحيه  Nwell و در درون Nselect در کنار ناحيه  -٣

 می باشد رانزيستور برای نواحی درين و سورس تDiffision  اين لايه در واقع همان 

 رسم Drawing انتخاب کرده و توسط ابزار  Layer paletteبرای ترسيم ، آنرا از . 

  .می کنيم 

  .را در صفحه بعد مشاهده می کنيد نتصوير مربوط به آ
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 و هم Pselect را هم در بخش اصلی ترانزيستور يعنی ناحيه  Active حال ناحيه -٤

  .ه آن رسم می کنيم در بخش بدن
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 بکشيم که آنرا در )قرمز رنگ  ( poly  برای مشخص کردن گيت بايد يک ناحيه -٥
  . رسم می کنيمactiveناحيه 

   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 درست می ) سياه رنگ  ( active contact ناحيه مربوط به کنتاکت ها را توسط -٦

  . می کشيم ) آبی رنگ  ( metal ای از کنيم و بر روی آن لايه
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NMOS    
  

 با فرض CMOS در تکنولوژی مراحل رسم اين نوع ماسفت را قدم به قدم
NWELL  ، با يکديگر دنبال می کنيم .  

  
  . را می کشيم Nselect لايه ای از ndiff ابتدا برای -١
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  . ناحيه مربوط به بدنه را درست می کنيم Pselect با استفاده از لايه -٢
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  . را هم در ناحيه اصلی ماسفت و هم در ناحيه بدنه شکل می دهيم  active ناحيه -٣
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  . شکل می دهيم Poly ناحيه گيت را با استفاده از -٤
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 می رسد که با استفاده از  و اتصالات فلزی  حال نوبت به مرحله کنتاکت ها-٥

Active contact و Metal اين اتصالات را انجام می دهيم  .  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ناحيه گيت اتصالی وصل البته بايد توجه داشته باشيد که در اين مثال و مثال قبلی به

نشد ، اگر می خواهيد به آن اتصال وصل کنيد می توانيد همانند اتصالات به سورس و 

 در مورد گيت هم آنرا بکار ديد  استفاده کرmetal و Active contactدرين که از 

  .ببريد 
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    Passiveقطعات 

 خازن استفاده  از قطعاتی همچون مقاومت و اغلب در مدارها  CMOSدر تکنولوژی 

 آنرا از طريق اين نرم افزار طرح جانمايی می گردد ، در اين قسمت  می خواهيم 

  .بررسی کنيم و همچنين به کاربردهای هر تکنولوژی نيز اشاره می گردد
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  مقاومت ها

 تکنولوژی مختلف ساخته می شود ، که در زير به  ٦ر اين نرم افزار با  د مقاومت 

  .ها اشاره می کنيم آن

١- R poly 1 

٢-   R poly 2 

  .  يکی از بهترين مقاومت می باشد CMOS  در تکنولوژی Poly  مقاومت

  .رفتاری کاملا خطی دارد و از نظر دقت هم از بسياری از انواع مقاومت بهتر است

٣- R ndiff 

٤- R pdiff 

٥- R nwell   ) می تواندpwellلوژی دارد که اغلب  هم باشد ، بستگی به تکنو

NWell  است  (  

٦-  R pbase  

اوت در ق را بدانيم ، زيرا مSheet resistanceدر ابتدای ساخت مقاومت بايد مفهوم 
  . با استفاده از اين مفهوم طراحی می گردند CMOSتکنولوژی 

  

  Sheet resistance  ) روش مقاومت کل  به ن در اي :  ) صفحه ایمقاومت 

ضلع واحد دارند ، ربع مربع استاندارد شکسته می شود ، اين مربع ها مقاومت های م

 مقاومت مورد نظر کافی است طول را ضربدر اين مقاومت و عرض برای محاسبه 

را تقسيم بر اين مقاومت کنيم ، تقسيم کردن بدان علت است که مربع هايی که بصورت 

با هم می دهند و به تعداد عرضی در مقاومت قرار دارند تشکيل مقاومت های موازی 

اين مقاومت های موازی که همانا تعداد مربع ها می باشند بايد مقاومت بدست آمده از 

  .طول را تقسيم کنيم 
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      Poly 1مقاومت 
  :برای ساخت اين مقاومت به روش زير عمل می کنيم 

  
  . می کشيم Poly 1 ابتدا يک لايه از جنس -١
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 قرار Resistor id  لايه ،  که در ايتدا رسم کرده ايم  poly بايد بر روی لايه  -٢

 ، تنها برای تشخيص و راحتی کار idتوجه می کنيم که لايه های با پسوند  ( .دهيم

طراح اضافه شده  و در مراحل ساخت و توليد اثری ندارد ، به اين معنا که به تعداد 

  )ماسک ها نمی افزايد 
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  . اتصالات مورد نظر را ايجاد می کنيم metal و  Active contact با استفاده از  -٣
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    Poly 2مقاومت 
  

 جای لايهه  با اين تفاوت که بدارد    R poly 1 همانند یاين نوع مقاومت مراحل ساخت

Poly 1 از Poly 2مين دليل در اينجا تنها به نشان دادن شکل  ه شده است ، به استفاده

  .نهايی آن اکتفا می کنيم 
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    Nمقاومت  با نفوذ ناحيه 
  

  :صورت زير می باشد ه مراحل ساخت اين مقاومت ب
  . را می کشيم N select ابتدا لايه ای از -١
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  . را شکل می دهيم Active روی اين لايه ناحيه  بر -٢
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         Resistor id لايه ای از  ،  که در مرحله قبل شکل داديم Active برروی لايه -٣

  .می کشيم 
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 شکل metal و  Active contact را بوسيله  است اتصالات  در اين مرحله کافی-٤

  .دهيم 
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   )N-WELL از تکنولوژی  (   Pمقاومت با نفوذ ناحيه 
 
  
  . درست کنيم   N well در اولين مرحله بايد لايه ای از -١
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  . بر روی آن می کشيم  P select  ناحيه ای از -٢
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  .  را شکل دهيم  Active بايد ناحيه  P select در درون ناحيه -٣
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  .  را می کشيمActive  ، Resistor id  در اين مرحله بر روی ناحيه -٤
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 metal و Active contact استفاده از باهای قبلی همانند مثال در مرحله آخر -٥

  .کنيم تصالات مورد نظر را وصل می ا
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   ) N-WELLمربوط به تکنولوژی (   Nمقاومت با چاه 

  
  .  را بکشيم N well در ابتدا بايد لايه ای از -١
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  . می کشيم  N well resistor idای از  حال بر روی آن لايه -٢
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  L-EDITراهنمای نرم افزار 
 

 
 
 
 

42

  
  ، دو ناحيه از N well  و در درون  N well  resistor idوطرف ناحيه ر د  د-٣

  .صورت زير ترسيم می کنيم ه   ب N selectجنس 
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از جنس  دو ناحيه ،  که در قسمت قبل شکل داديم N select در درون ناحيه -٤

Active ترسيم می کنيم صورت زير ه   ب.  
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 اتصالات مورد نظرمان را  metal  و  Active contact می توانيم با استفاده از  -٥

   .شکل دهيم
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     P baseمقاومت 

  :نيممراحل ساخت اين نوع مقاومت را در زير با هم می بي

  . می کشيم  N well ابتدا لايه ای از -١
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  . را می کشيم  P base resistor id بر روی آن  -٢
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  . می کشيم  P select   در دو طرف آن دو ناحيه از جنس -٣
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  . می کشيم  Activeی جديد دو ناحيه از جنس  درون اين نواح-٤
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  .استفاده می کنيم  metal  و  Active contact به مانند قبل برای اتصالات از -٥
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شان  را برايصفحه ای مقاومت ترسيم کرديم  تا اينجا در مورد مقاومت ها تنها آنها را 

  .  را انتخاب کنيد setup تعيين نکرديم ، برای اينکار کافی است از منوی اصلی 

  

  
  
  
  

 می توانيد مشخصات را انتخاب می کنيم ، در اينجا     layers گزينه Setupاز منوی 

  .مربوط به هر لايه را تنظيم کنيد 

 poly     فحه ای ص بايد مقاومت ،فاده می کنيد  است Polyبرای مثال اگر از مقاومت 

resistor  را وارد کنيد ، در تصوير زير اين موضوع را مشاهده می کنيد .  

در صورت انتخاب يک تکنولوژی خاص ، اين مقادير از طرف سازنده به طراح ، ( 

  ) تحميل شده و قابل تغيير نخواهد بود 
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  ها  خازن

  
   :اختيار طراح قرار دارددر   ، پنج نوع خازن L-EDITدر نرم افزار 

  

• CNMOS (NMOS Capacitor) 

• CPMOS (PMOS Capacitor) 

• PCAP (Poly-Cap1 Capacitor) 

• CPLP2 (Poly-Poly Capacitor) 

• C-Well (Well Capacitor) 

  
با اين  سطح واحد همانند مقاومت ها بوده ، ها از لحاظ خازن در نوع نگرش به خازن

 موجود بود ، ولی در اينجا هر خازن از يک صفحه ای تفاوت که در آنها تنها مقاومت 

همانند طحی تشکيل شده است و س صفحه ای  حاشيه ای و يک خازن صفحهای خازن 

  .مقاومت ها قابل تنظيم می باشد
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CNMOS (NMOS Capacitor) 

  : مراحل رسم اين خازن به شرح زير است 

  .  رسم می کنيم N select ابتدا يک لايه -١
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  . می کشيم N select ،  capacitor id بر روی اين لايه -٢
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  . شکل می دهيم  active لايه ای از جنس N select  درون -٣
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  .ل شکل بيرون بيايد که از ک طوریه  ب  درون آن می کشيمpoly   لايه ای از -٤
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شکل می   اتصالات را metal و  active contact توسط ه همانند  دفعات قبل ب-٥

  . دهيم 
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CPMOS (PMOS Capacitor)  

  
  :مراحل رسم اين  خازن را با هم می بينيم

  
  . می سازيم  N well ابتدا لايه ای از -١
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  L-EDITراهنمای نرم افزار 
 

 
 
 
 

58

  
  .  را رسم می کنيم P select  درون آن لايه ای از -٢
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  . را می کشيم  P select ،  capacitor idروی لايه  بر -٣
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  . درست می کنيم  Active  ، لايه ای از جنس P select حال درون ناحيه -٤
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  . را به شکلی می کشيم که مقداری از آن از شکل بيرون بيايد poly  ناحيه -٥
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  . را شکل می دهيم اتصالات  حال همانند دفعات قبلی -٦
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PCAP (Poly-Cap1 Capacitor) 

  
  

• PCAP : يك لايه  دراين روش ازpolyلايه   وpoly-cap1 با لايه 

Capacitor IDاين ظرفيت .  روي آن براي ساخت خازن استفاده مي شود 

 مي Capacitor ID وpoly-cap1نوع برابر است با اشتراك لايه پلي و

 . باشد
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CPLP2 (Poly-Poly Capacitor) 

 
  :مراحل ساخت اين خازن را با هم می بينيم 

  
  . می کشيم  Poly 2 ابتدا لايه ای از -١
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  .  را می کشيم  capacitor id  حال بر روی آن -٢
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  . را به نحوی که بيرون بيايد می کشيم  poly  حال يک لايه -٣
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   .شکل می دهيم را اتصالات   حال در مرحله آخر -٤
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  مشخصا  Layerها هم به مانند مقاومت ها بايد از طريق گزينه   خازنمشخصات 

،  است NMOS دهنده تنظيم  خازن     نشان به شکل زير که. تشان را تعريف کرد 

  .نيدتوجه ک
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  :تا به اينجا ترسيمات قطعات مجزا را فرا گرفتيم ، حال به يک مثال مداری توجه کنيد
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 رعايت شدن قوانين DRC بايد توسط گزينه  ،بعد از اينکه مدار را ترسيم کرديم

  .مداری را در مورد آن بررسی کنيم 

  

  
  
  
  

  : می توانيد ليست قوانين را مشاهده کنيد ، همانند شکل زير DRC Setupبا گزينه 
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  .فعال کنيد را DRCبايد گزينه ،  باشيد  DRCحال اگر مايل به انجام عمليت 

  
  
  
  
  
  
ر اشکال وجود داشت ، بعد از مطالعه اشکال گزينه زير را انتخاب می کنيم تا اگ

  . اضافی پاک شده و به تصحيح اشکال می پردازيم خطوط
  
  
  
  
  
  
  

 شود ، نتايج استخراج  را انتخاب کرده تا مدار EXTبعد از رفع مشکلات گزينه 

  .ثبت می شود ،  مسير آنرا مشخص می کنيداستخراج  در داخل يک فايل که خودتان 

  
  
  
  
  
  
  
  


